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( cos x , sin x ) 

sin x =  Opp       cos x =  Adj     tan x =  Opp 

             Hyp                    Hyp                   Adj 
 

csc x =     1         sec x =    1       cot x =    1  . 

             sin x                   cos x                 tan x 
 

tan x =  sin x                 cot x =  cos x 

             cos x                              sin x 

 

 sin cos tan csc sec cot 

( -x ) - sin x cos x - tan x - csc x sec x - cot x 

 
cos x sin x cot x sec x csc x tan x 

 
cos x - sin x - cot x sec x - csc x - tan x 

 
sin x - cos x - tan x csc x - sec x - cot x 

 
- sin x - cos x tan x - csc x - sec x cot x 

 
- cos x - sin x cot x - sec x - csc x tan x 

 
- cos x sin x - cot x - sec x csc x - tan x 

 
- sin x cos x - tan x - csc x sec x - cot x 

 

Conversion:    (  / 180
O
 ) X  Degrees  =  Radians 

                        ( 180
O
 /  )  X  Radians  =  Degrees 

 

Pythagorean: sin
2
x + cos

2
x = 1 

 sec
2
x – tan

2
x = 1 

 csc
2
x – cot

2
x = 1 

 

Double Angle: sin 2x = 2 sin x  cos x 

 cos 2x = cos
2
x – sin

2
x 

            = 2cos
2
x –1 

            = 1 – 2sin
2
x 

 tan 2x =    2 tan x  

               1 – tan
2
x 

 

Addition  : sin ( x + y )  =  sin x cos y + cos x sin y 

Formulas sin ( x – y )  =  sin x cos y - cos x sin y 

 cos ( x + y )  =  cos x cos y - sin x sin y 

 cos ( x – y )  =  cos x cos y + sin x sin y 

 tan ( x + y )  =   tan x + tan y  

                                              1 - tan x tan y 

 tan ( x – y )  =    tan x - tan y  

                                    1 + tan x tan y 

 

Substitutions:         

Various   : sin x sin y = cos ( x – y ) - cos ( x + y ) 
Formulas                                                 2 

cos x cos y = cos ( x + y ) + cos ( x – y ) 
                                                                     2 

sin x cos y =  sin ( x + y ) + sin ( x – y ) 
                                                                    2 
 

sin x + sin y = 2 sin ( x + y ) cos ( x – y ) 
                                                                2                  2 

sin x - sin y = 2 cos ( x + y ) sin ( x – y ) 
                                                                2                 2 

cos x + cos y = 2 cos ( x + y ) cos ( x – y ) 
                                                                  2                  2 

cos x - cos y = - 2 sin ( x + y ) sin ( x – y ) 
                                                                   2                 2 
 
  cos ( x + y ) cos ( x – y )  =  cos

2 
x – sin

2 
y 

  sin ( x + y ) sin ( x – y )   =  cos
2 
y – cos

2 
x 

  tan ( x + y ) tan ( x – y )   =  sin
2 
x – sin

2 
y 

                       cos
2 
x – sin

2 
y 

 
Limits: Lim      sin x  =  1            Lim     cos x - 1  =  0 
                         x  0       x                     x  0          x 
 

Derivatives:  d  sin x = cos x         d  cos x = - sin x        d  tan x = sec 2 x 

dx                             dx                               dx 
 

d  csc x = - csc x cot x     d  sec x = sec x tan x     d  cot x = - csc 2 x 
dx                                   dx                                    dx 

 

              

                                                                                                         


